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allein diese Versuche, sondern auch alle gut angestellten ph~sio- 
logischen Experimente und pathologischen Erscheinungen. Wird 

die Sauerstoffzufuhr ganz abgescbnitten, so treten die als Erwei- 
chung zusammengefassten Zust~inde ein; Fettbildung zeigt sich nur, 
wenn in irgend einem Theile die arterielle Blutzufuhr vermindert 
oder die Quantit~t der vorhandenen Albuminstoffe relativ zur nor- 
malen Sauerstoffzufuhr vermehrt sind. Der Einfluss der Lebens- 
weise, der Ern~ihrung, der Temperatur, des Alters, der Fieber und 
constitutionellen Erkrankungen auf die Fettbildung steht mit dieser 
ttypothese ebenso im Einklange, wie die yon Wag ne r ,  v. W i t t i c h ,  

B u r d a c h  und Anderen riicksichtlich der Umwandlung der in das 
Peritoneum lebender Thiere eingebrachten Albuminkiirper gefun- 

denen Verh~ltnisse. Es wiirde jedoch zu weit fiihren, diese trotz 
aller Uebereinstimmungen nur hypotbetischen Combinat~ionen ge- 
nauer zu verfolgen. 

XXII. 

Ueber den Einfluss der Blutverdiinnung auf die Secretion 
des Harns~). 

Von Dr. Max t t e r r m a n n  in Berlin. 

D a  es erwiesen ist, dass durch Erhiihung des Blutdrucks 
Eiweiss mit dem ~arn ausgeschieden wird, so muss es xTon In- 
teresse sein, zu untersuchen, in welchem Verhliltniss die Concen- 
tration des Blutplasmas zur Ausscheidung des Eiweisses dutch die 
Nieren stehe, d .  h. o b  bei einer Verdiinnung des BJutes, ohne 
wesentlichc Aenderung oder wenigstens ohne Vermehrung der 

*) I)ie Versuche, welche dieser hrbeit zu Grunde liegcn, sind in dem hiesigen 
pathologischen Institut unter dem freundlichen Beistand des Itrn. Dr. Hoppe 
ausgefiihrt 7 in meiner Inauguraldissertation beschrieben worden. Mit der Mit- 
theilung an diesem Platze wird eine kiirzere Darstellung derselben bezweckt. 
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Spannung in den Glomerulis eine Transsudation des Eiweisses in 
die I-Iarnkan~ilchen erfolge. Versuche dieser Art sind yon Kie- 
rnl f*)  ausgefiibrt worden, welcber bedeute~de Mengen yon Wasser 

in die Blutgeflisse injicirte und zum Theil durch vorhergegangene 

ergiebige Blutentziehungen sich zu tiberzeugen glaubte, dass die 

erhaltenen Resnltato nicht yon ei~er vermehrten Spannung des 

Blutes abhiingig gewesen seien. Bie Resultate bestehen seiner 

Angabe each darin, dass naeh erfolgter Injection ,,zuerst Eiweiss 

und dann ein wahrer Blutharn abgesondert werde". Da jedoch der 

Beweis ftir die Annahme, dass unter diesen Umstiinden Eiweiss 

ohne Hiimatin abgesondert werde, ear aus einem Versuche her- 

geleitet werden kann, und die fast bestiindige Anwesenheit yon 

Blutzellcn in dem als Blutharn bezeiehneten Excrete eine Compli- 

cation yon Ursaehen voraussetzen l~sst, so schien es, dass der 
Effect der Blutverdi:innnng als solcher doch noch genauer bestimmt 

werden mtisste. Schon im vergangenen Sommer stellte ich zahl- 

reiche Versuche tiber diesen /Segenstand an, aber in keinem Fall 
konnte ich each Injection betriichtlicher Wassermengen Eiweiss 

oder H~matin im Harn finden, dagegen fast immer Gallenfarbstoff. 

Die Versuche wurden an Hunden angestellt, den Harn erhielt man 

theils dutch Einstellung tier tlunde in Kiifige, theils dnreh Anle- 

gung yon Ureterfisteln. Die Operation wurde unterhalb der Niere, 

zwischen dem unteren Rand derselben und dem obern Oarmbein- 

stachel ausgeftihrt, so dass naan zum Aufsnehen des Ureters yon 
dem Hilus der Niere selbst ausgehen musste; die eonstante Folge 

dieser BerUhrnngen war eine tiberaus langsame und spiirliche Ex- 

cretion, ja zuweilen ein stundenlanges Ausbleiben des Hares. Es 
war damals iiberhaupt nicht die Absieht, genaue Gewiehtsbestim- 

mungen zu machen; die Messung des innerhalb 24 Stunden frei- 
willig entleerten Itarns zeigte jedoch eine bedeutende Zunahme. 

Bei Wiederaufnahme dieser Versuche wurde der Hare immer 

mittelst einer Ureterfistel aufgefangen, and zwar wurde die Fistel 
so nahe wie m~lich an der Einmtindung des Ureters in die Ham- 
blase angelegt. Die Angabe der Operation und der Vorriehtung 
zum Aufsammeln des Hares r~uss hier in IIinsicht auf schon 

*) Henle and Pfeuffer's Zeitschrift. N. F. Bd. 3. S. 279. 
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gemachte  Mi t the i lungen un te rb le iben ,  zurnal das Verfahren irn We-  

sen t l i chen  yon dem K i e r u l f ' s c h e n  n ich t  abweicht .  Durch Beach-  

tung  al lot  Cautelen konn te  m an  s icher  sein,  dass  der  Ausfluss  des  

t t a r n s  aos dem Ure ter  ganz n o r m a l  bl ieb und  die B e s t i m m u n g  de r  

a b g e s o n d e r t e n  Harn rnengen  du rchaus  ke inen  be rne rkenswer then  

Feh le rn  un te rwor fen  war.  Urn den  Erfolg der  B tu tve rd t innung  

naeh  den  angedeute ten  R ieh tungen  zu beur the i len ,  wurden  folgende 

Versuche  ausgefi ihrt .  

I. Ve r such .  
Einem mittelgrossen Itunde wnrde an einer Seite eine greterfistel angelegt, 

die Operation dauerte nicht lange und war yon keinem beachtenswerthen Blutver- 
luste begleitet. Nachdem eine Zeit lang der tiarn zur Beobachtung seiner Be- 
schaffenheit und der Geschwindigkeit des Ausilusses gesammelt worden~ legte man 
yon 12~ 41' his I h 15' die Vena jugularis ext. bloss und injicirte 350 Ccm. 
dest. Wassers yon -}- 350 C. 

Zeit der Harnmenge Bemerkungen 
Anfsammlung pro Minute 

10 h 2 5 ' - - l i b  35' 0,116 Der Harn war klar und gelb, enthielt 
1t 35 - -12  41 0,193 weder Eiweiss noeh Gallenfarbstoff. 

injection des Wassers 
I h 1 5 1 -  I h 35 J 0~858 Die Farbe des Harris hatte sich nicht 
1 3 5  - -  2 0 0,829 wesentlich geiindert; kein Eiweiss, 
2 0 - -  2 40 0,411 dagegen Gallenfarbstoff. 
2 40 - -  3 8 1,053 
3 9 - -  3 19 2,368 
3 1 9 - -  3 43 1,081 
3 43 - -  4 8 0,647 

II. ge r such .  
Die Fistel wurde auch hier mit gutem Erfolge applicirt. Naeh Aufsammlung 

einiger Harnportionen wurden 600 Cem. dest. Wassers in die Vena jnguIaris ext. 
vorsichtig injicirt. 

Zeit der Harmnenge 
Aufsammlung pro Minute Bemerkungen 

9h 40'--101~ 301 0,9-79 Farbe und Znsammensetzung normal. 
I0 30 --11 35 0,~26 

Injection des Wassers. 
12 7 - -  I 22 0,225 Die Farbe wurde ganz goldgelb; sehr 

l 23 - -  2 8 0,303 schSne Gallenfarbstoffreaction, kein 
2 9 - -  2 59 0,416 Eiweiss. 
2 59 - -  3 - 3 1  0,555 

Unmittelbar nach der Inject!on gewahrte man in dem gliisernen Ausf/ihrungs- 
rghrchen, welches mit der eanfile verbunden war, etwas Nut in Form eines dlinnen 

hrehiv L pathol. Anat, Bd. XVII. nh .  5 u. 6. ~ 0  
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Streifens, yon dem sonst klaren Harn geschieden. Diese Verunreinigung war aber 
vor[ibergehend, der Harn floss wieder hell und klar aus and zeigte keine Spur ~on 
Eiweiss. Nach dam Todo des Thieres fund man in der Blase einen ebenso klaren, 
gelben Harm Die Blutung konnte also fur  aus dam Ureter erfolgt sein. Man sieht, 
dass T/iusehungen ohne genaue Nachsuchungea nicht ganz unmSglich sind. 

III. Y e r s u c h .  
Die Operation wurde an einem ziemlich kleinen Hunde ausgefiihrt. 

Zeit der Harnmenge 
Aufsammlung pro Minute 8emerkungen 

8h 57 I -  0!~ 531 0,090 Der Harn war normal. 

9 53 - - 1 1  :~0 0,091 
Injection yon 550 Cam. dest. Wassers v. + 35 (' C. in V. jugularis ext. 

11 54 - - 1 2  47 0,290 
12 47 - -  I 15 0,700 

1 15 - -  2. 5 0,424 
2 5 - -  3 3 0,466 
3 3 - -  3 34 0,993 
3 3 4 -  4 4 0,943 
4 4 - -  4 36 1,061 
4 36 - -  4 58 1,001 

4 58 - -  5 20 0,557 
Am folgenden Tage 

12 40 - -  I 9 0,619 

t 10 - -  I 20 0,798 

Die Farbe des Hams war hell odor 
dunkelroth, abhfingig sowohl yon der 

Zeit als auch, wie essehien, yon der 
GeschwindigkeFi des husfliessens. Der 
Ham enthielt Eiweiss und H/imatin, 

abet keine Blutzellen. 

Der Harn war wieder gelb und nicht 

eiweisshaltig. 
Bei dem Einspritzen der letzten Ccm. Wasser wurde die Farbe des Itarns 

roth; die RSthe wurde gegen das Ende der hufsammlung ailmtilig blasser. Sehon 

am andern Morgan floss tier Itarn wieder mit seiner normaleu Farbe aus,  ohna 
eine Spur yon Eiweiss zu en tha l t en ;  gegen Mittag wurde eine ldeine Mange auf- 

gesammelt, um zu sehen, ob die Beschleunigung der hbsonderang noch hestehe. 

IV. V e r s u c h .  
Die Fistel wurde auch hier an einem ziemtieh kleinen Hunde angetegt. 

Zeit der Itarumenge 
hufsammIung pro Minute Bemerkungen 

8 h 4 1 1 -  9 h 10 ~ 

9 10 - -  9 46 
Injection yon 

10 4 - - 1 0  37 
10 37 - - 1 1  15 

Injection yon 
11 32 - - 1 2  17 
12 17 - -  1 t5  

1 15  - -  2 11 

0,505 Normaler ttarn. 

0,169 
300 Ecru. dest. Wassers v. + 35" C. 
0,144 Wader Gallenpigment noah Eiweiss. 

0,106 
350 Cam. dest. Wassers v. + 35 ~ C. 
0,300 Rothe Farbe, Hfimatia und Eiweiss, 

0,134 keine Blutzellem 
0,066 
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Zeit der ttarnmenge 
hufsarnrnlung pro Minute ~ Bemerkungen 

2 II  - - - 3  10 0,123 Rothe Farbe~ H/irnatin und Eiweiss, 

3 I1 - -  3 35 0,935 keine Blntzellen. 

3 35 - -  4 15 0,685 
4 15 - - 4  42 0,709 

Die Injection wurde 2 Mal vorgenornrnen, urn noch ferner die Wirkungen vor 

dern Eintritt des scheinbat~ blutigen Harns zu studiren. Die erste Wasserrnenge 
hatte auch hier die Ausscheidung yon Eiweiss nicht hervorgebracht. Ebenso liess 

sich dieses Mal ausnahrnsweise kein Gallenpigment nachweisen. Nach tier zweiten 

Injection wurde der Harn sofort roth~ er war aber ebenso durchsichtig wie beim 
}ctzteu Versuch. Blatzellen konnten nicht wahrgenornrnen werden. 

V. Y e r s n c h .  
Zahlen kSnnen tiler nicht angegeben werden, da ein ungliicklicher Zufall die 

vollstitndige husfiihrung des Yersuches stSrte. Urn eine noch grSssere Blutverdfin- 
nung bet wirklich verrnindertern Blutdruck zu erzielen~ wurde vor der Injection 
eine Quantitiit Blot entzogen. Der Ham,  welcher sich vorher ganz normal ver- 
hielt, blieb nach der Blutentziehung ganz zuriick und floss erst ]fingere Zeit nacll 
tier Injection sehr langsam aus. Er war roth geworden~ enthielt tI~irnatin nnd 

Eiweiss~ abet keine Blutzellen. 
VI. V e r s u c h .  

Der letzte Versuch sollte irn Wesentliehen wiederholt werden. Nach Auf- 

sammlung einiger Portionen wurden aus der Y. jugul, ext. 350 Ccrn. Blut gelassen 

und daffir 475 Ccm. Wasser injieirt. Der flarn floss rnit seiner dem Anschein 

naeh nicht veriinderten Farbe aus. Darnach wurele eine zweite Injection gernachti 
die Wasscrrnenge wurde grSsser, als man beabsichtigte, sic war aber nothwendig, 
urn den ~Ausfluss clues rothen Harns zu erzielen. Bis zorn Ende der Injection 

wurden h~ufig Pausen gemacht, urn den Effect abzuwarten, der Itarn hatte sich 

jedoch nicht ver/indert, und crst bet dem Einspritzen der tetzten Ccm. Wasser 
wurde die Farbe rSthlich. Der ttund, dern die Fistel applicirt word% war iibri- 

gens welt gr6sser a/s alle fr/iheren. 

Zeit der Harnmenge Bemerkungen 
hufsarnralung pro i~lin ore 

9 h 5 J -  9 l~ $5' 0,116 Zweifelhafte Gallenfarbstoffreaction. 

9 45 - - 1 0  50 0,105 
Entziehung yon 350 Ccm. Blut nnd Injection yon 475 Ccrn. dest. 

Wasscrs v. -~- 350 C. 

i i  55 - - 1 2  52 0,224 Reaction anf Gallenfarbstoff sehr dent- 
12 52 - -  2 0 0,178 ]ich und schSn~ kein Eiweiss. 
Injection yon 1500 Corn. dest. Wasser v. -J- 35" E. in dieselbe Vene. 
3 16 - -  4 10 0,054 Rother Harn, Eiweiss~ unterdern Mikroskop 
.(~ 10 - -  4 42 0~041 finder man wenig geschrnmpfte Blutzellen. 

Die Excretion s~ockte dieses ~ial nach der Blutentziehnng nicht. Wfihrend 
des Einspritzens der zweiten Wassermezge wurde der ausfliessende Ham eine Zeit 

3 0 *  
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{aug aufgesammelt~ derselbe enthielt keia Eiweiss. Am andern Morgen'war der 
llarn wieder gelb und ohne Eiweiss. Die Gallenfarbstoffreaction zeigte sieh sehr 
deutlieh. 

Was nun die Fr~ge betrifl~, ob naeh bedeutender Verdt~nnung 

des Blutplasmas, so lange seine Zusammensetzung dutch Ueber= 

gang gewisser Stnffe aus den Blutzellen nicht wesentlich ge~ndert 
wird, das in ibm entbaltene Eiweisg in den Harn tibergehe, so 

ergeben die Versuehe ein voilkommen negatives Resultat. Dagegen 

zeigt es sieh, entgegen den fr~ihev angestellten Yersuehen, dass, 

wenn ein gewisser Grad der Verdtinnung erreicht wird, Eiweiss 

zusammen mit Bluffarbstoff mit dem Ham ausgesehieden wird, 
und zwar liisst sich dieser Moment jedesmal mit Sieherheit errei- 

ehen, denn man kann mit einer langsamen Injection des Wassers 
so lange fortfahren, big der rothgefiirbte ttart~ in dem mit der 

Caniile verbundenen GlasrDhrchen sichtbar ~ird. Die Behauptung, 

dass kein Eiweiss ohne H~matin nach einer betriiehtlichen Vet= 

mehrung des Blutwassers dureh die Nieren ausgesehieden werde, 

finder in einer kurzen Uebersicht der gesammten Experimente eine 

gentigende Untersttitzung. Injicirt man niimlich Wasser in die Vene 

eines Thieres, so bleibt der Ham klar, die Fi~rbung weicht yon 

tier normalen nieht ab, und Albumin lfisgt sich dutch die genauste 

Untersuchung nicht naehweisen; ffigt man mehr Wasser hinzu, so 

tritt, wenn dasder  Grfsse des Thieres entsp~.eehende Velum an- 
gewendet igt, ein Moment ein, wo ein gleichmifsgig rothgef~irbter 

ttarn ausgesondert wird, in welehem H~imatin und Eiweisg enthal- 

tea ist. Bis zu dem Eintritt dieses Momentes kann Eiweiss iu 

keinem Fall bemerkt werden. Naeh ungeftihr 12 Stunden*) fliesst 
der Ham wieder mit seiner normalen Farbe aus, mit dem ttlimatin 
igt auch zugleich das Albumin versehwunden. Da ~vir nun immer 

Eiweisg mit Farbstoff Verbunden im Ham finden, so li~sst sich nut 
annehmen, class entweder Serumei~'eiss aug den Glomerulis trans- 

sudire, wenn die Verdiinnung gross genug ist, um den Diffusions- 
strom zwischen den Blutzellen und dem Plasma zu besehlennigen, 

*) Wahrscheintieh hSrt die Aussonderung des rothgeffirbten Hams schon friiher 
auf; rmch Beendig~ag tier Experin~ente konnte das hasfiiessen [eider nicht so 
beaafsichtigt werden, dass man den Zeitpunkt hiitte bestimmen kSnnen. 
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d. h. also zusammen mit H~imatogIobulin~ oder dass nut der  an 

den Farbstoff gebundene Eiweisskiirper der Blutzellen in die Itarn- 

kan~ilchen tlbergehe, Ein strenger Beweis ftir die Richtigkeit der 

einen oder andern Annahme kann natUrlich nicht geliefert werden, 
da die wenigen charakteristischen Unterscheidungszeichen in dem 
ttarn verloren gehen. Dennoch fehlt es nicht an Griinden, welche 
die erstere Annahme sehr wahrscheinlich machen. Es kiJnnen 
nlimlich die Bedingungen fiir den Durchtritt beider KSrper gleich- 
zeitig eintreten, aber nicht aufh~ren, so dass die Ausscheidung des 
Serumeiweisses die des Hiimatins jedenfalls iiberdauern muss. 
Ausserdem kann die Bestimmuog des Eisengehaltes mit annlihern- 
der Genauigkeit dartlber Aufschluss geben, ob wit es mit einem 
Gemisch der beiden Kiirper oder mit Hiimatoglobulin allein zu thun 

haben. W~re wirklich ein C, emisch beider KSrper vorhanden, so 
miisste demselben ein procentischer Eisengehalt zukommen, der 
weit geringer ist als derjenige, welcher aus den Analysen yon 
C. S c h m i d t  fiir die Blutzellen sich ergiebt. 

Um den K~rper ftir einige solcher Bestimmungen rein zu er- 

halten, wurde ein Theil des rotbgei~rbten, alkalisch reagirenden 
ttarns mit Essigsliure angesauert und mit seinem ungef'~br 12fachen 
Votum Alkohol versetzt. 5]achdem tier Niederschlag sich ordentlich 
abgesetzt hatte, wurde er yon der Fliissigkeit, welche kein Eiweiss 
mehr enthielt und etwa die gewiihnliche Farbe des Itarns ange- 

nommen hatte, durch Filtriren getrennt und mit heissem Wasser 
gut attsgewaschen. 

Es  ergab sich aus zwei Aaalysen folgende Zusammensetzung: 

organ. Subst. 98,998 
bei 1100 C. getrockneter Ki~rper = 1 lunorg. Bestdth. 1,001 

( davon "Eisen 0,491 - 
{organ. Subst. 98,537 

= 2~unorg. Bestdth. 1,463 
( davon Ei---~"e-n 0,60,1 

Bereehnet man naeh einigen yon C. S e h m i d t * )  ausgefiibrten 
Analysen des Menschenblutes den orocentischen Eisengehalt flit die 

*) Gharaeteristik der epidemisehen Cholera gegenfiber verwandten Transsudations- 
anomalien~ |850. 
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wasserfreien Blutzellen, so erhiilt man ftir 100 Theile bei 120 ~ C. 

l 0,313 Eisen. 
nicbt flticbtige Stoffe 0,395 

Dieser Unterschied spricht nun in der That daftir, dass das 

Eiweiss, welches bei einer betr~ichtlichen Yermehrung des Blut- 
wassers mit dem H~imatin in den Harn tibergeht, keine Mischung 
yon Globulin und dem Eiweiss des Serums ist. Da abet eine 
Trcnnung des Hiimatins yon dem Globulin unter diesen Umstitnden 

nicht miiglich ist, so folgt, dass der fragliche Stoff nut" die Eiweiss- 
modification sein kann, welche dem Inhalt der Blutzellen angehSrt. 
Ueberfltissig ist es, den Verdaeht auf eine Affection der Niere selbst 

zurtickzuweisen, da die Verlinderung des Hams einer solchen nicbt 
entsprechend und schnell ~'ortibergehend war. 

Wie ,~erhalten sich nun abet die Resultate dieser Untersu- 
chungen zu denjenigen, welche eine Ausscheidung des Albumins 
ohne Blutfarbstoff constatirten? Man muss zngeben, dass bei einer 
pliitzlichen bedeutenden Verdiinnung des Blutes das Serumeiweiss 
in den Ham iibergehen ki~nne, aber diese Transsudation ist nicht 

die Folge des grSsseren Reichthums an Wasser, sondern es treten 

dorch die Injection andere Bedingungen ein, yon welchen dieser 
Vorgang abhiingig ist. Der Unterschied der Yesultate beruht auf 

die Art des Injicirens. 
Hr. Dr. t t o p p e  hatte die Gtite, reich auf die pl(itzliche starke 

Anschwellung der grossen zum Iterzen ffihrenden Venen, wetche 
beim Einspritzen einer Fliissigkeit in irgend eine Vene erfolgt, und 
somit auf die Spannungsunterschiede, welche je nach der Schnel- 
ligkeit des Einspritzens entstehefi miissten, anfmerksam zu machen. 
Danach diirfte das Hinderniss, welches der Blutstrom durch die 
schnelle Injection eiaer grossen Quantit~it Wasser erflihrt, so be- 
triichtlich sein, dass der Biutdruck in der betreffenden Bahn noch 
gross genug bleibt, um eine Ausscheidung ~-on Eiweiss zur Folge 
zu haben, w~ihrend bei einer langsamen und allmiiligen Einfiibrung 
der aus der Spritze nach dem Herzen zu getriebene Wasserstrahl 
weder direct noch durch Vermehrung der Blutfliissigkeit ein sol- 
ches Hinderniss erzengt, das nicbt bald dutch die Contractionen 
des tterzens wieder ausgeglichen wiirde. Eine schnelleEinspritzung 
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wtirde also ungef~ihr denselben Effect ausiiben, wie die Unterbin- 
dung der ttohlvene oder der Nierenvene. 

Wenn K i e r u l f  die Angabe macht, class zuerst eine Ausschei- 

dung yon Eiweiss erfolgt, so wiirde die eben ausgesprochene An- 
sicht in dem Unterschiede der zu den Einspritzungen verwendeten 
Zeiten wohl eine Sttitze finden. K i e r u l f  injicirte 495 Gr. Wasser 
in 3 M., 492 Gr. in 2 M., 660 Gr. in 5 M.; in diesen Ver- 
suchen wurden zu einer Injection yon 400 Gr. wenigstens 15 M. 
verwendet. Man wird iibrigens seine Resultate im Allgemeinen um 
so mehr dem erhShten Blutdruck zusehreiben kiJnnen, als in dem 

rothgefltrbten Harn mit Ausnahme, wie es scheint, eines einzigen 
Falles immer eine bedeutende Zahl yon Blutzellen nnter dem Mi- 
kroskop gefunden wurde. Ganz besonders verdient auch hier her- 
vorgehoben zu werden, dass die Transsudatioa des Albumins, wenn 
als Ursache derselben eineVer~inderung der Blutbeschaffenheit, d.b. 
eine sehr verdiinnte LiJsung gelten soll, llingere Zeit hindurch be- 

stehen miisse, da ein grosset Ueberschuss des Wassers, wie man 
sich durch vergleichende Blutanalysen tiberzeugen kann, noch nach 
mehreren Wochen vorhanden ist. Als Folge einer vermehrten 
Spannung des Blutes ist sie wie diese voriibergehend, da die 
Farbe des Harns am Anfange oder zu Ende tier H~matinaus- 
scheidung ein Sehr zweifelhaftes Aussehen darbieten kann, so 
ist in solchen Fallen eine genaue Untersnchung dringend zu em- 
pfehlen. 

Nach diesen Erih'terungen scheint der Aussprnch gerecbtfer- 
tigt, dass die Blutverdiinnung als solche die Transsudation des 
Serumeiweisses in den Ham nicht bewirkt, dass sie abet in einem 
gewissen Grade eine betdichtliche Menge yon Hiimatoglobulin frei 
macht, fiir welches die Gef~sswiinde der Glomeruli unter uns un- 
bekannten Bedingungen permeabler sind als fiir Eiweiss. 

Des letzten Versnchs muss bier noch besonders erw~ihnt wer- 
den, indem das Mikroskop eine geringe Zahl yon Blutzellen er- 
kennen liess; in diesem Fall kann eine Zunahme des Blutdrueks 
trotz der vorhergegangenen Blutentziehung und der langsamen 
Injection nicht bezweifelt werden, da die injicirte Wassermenge 
(1975 Ccm.) viel zu gross war. In der letzten Zeit ist es mir 
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noch bekannt geworden, dass H a r t n e r * ) ,  welcher bei Kaninchen 

fiber dasselbe Thema Versuche anstellte, den aus der Blase ent- 
leerten Itarn stets rothgefiirbt fand und daraus ebenfalls den Schluss 

zog, d a s s e s  der Inhalt der Blutzellen sein mtisse. 

Eine andere durch die Blutverdiinnung hervorgerufene Verifn- 

derung ist das Auftreten yon Gallenfarbstoff. Dieser Farbstoff 

wurde fast jedesmal vor dem Eintritt der Hifmatinabsonderung ge- 

funden; ob er noch nach dem AufhiSren derselben im Ham exi- 
stirte, konnte nicht ganz zweifellos gemacht werden. Die Zeit des 

Auftretens nach der Wasserinjection war nicht immer dieselbe, die 

Reaction zeigte sich bald sehr schnell, bald etwas spiiter; die 

Intensit~it der Reaction war sichtlich abhiingig yon dem Grade der 

Verdtinnung. Man wtirde sich tibrigens T~iuschungen aussetzen, 

wean man glaubte, die Anwesenheit des Farbstoffes dutch Zusatz 

yon salpeterige S~iure enthaltender Salpetersliare constatiren zu 

kiJnnen. Die Reaction gelang auf diese Weise nur einmal. Auch 

deutet die Farbe des Hams in den wenigsten F~llen darauf hin, 

dass Gallenfarbstoff darin enthalten sei; sie wird nlimlich etwas 

dunkler, abet niemals wirklich icterisch. Der Nachweis des Gallen- 

farbstoffs gelingt ganz sicher, wenn man, wie Kiihne**) angegeben, 
in einem engen Standcylinder oder in ein Prober~ihrchen 8alpeter- 

siiure schilttet und nun vorsichtig den Ham an der Wandung des 
Glases hinabgleiten l~sst, so dass sich die Fliissigkeiten mit ein- 

ander nicht mischen; an der Beriihrungsschicht entstehen die 

charakteristischen Farben. Die Anwcsenheit des Farbstoffs noch 

auf andere Weise zur Anschauung zu bringen, wurde der Harn 
mit Chloroform nach B e n e c k e ' s  Angabe behandelt. Es scheint 
bemerkenswerth, dass selbst bei der intensivsten Reaction, welche 
tier Ham darbot, doch sehr wenig Biliphliin unter dem Mikroskop 

sichtbar war. 
Es liegt nahe, den Ursprung des Gallenfarbstoffs in dcm Hii- 

matoglobulin zu suchen, welches dutch das Wasser in das Plasma 
iibergeht, und zwar scheint das Verhiiltniss so zu sein, dass bei 

einer sehr bedeutenden Blutvcrdtinnung H~imatoglobulin, bei einer 

*) Bericht fiber die Fortschritte der hnatomie un(i Ph~'siologie~ i858. 2. Hft. 
**) Dieses hrchiv. Bd. XIV. S. 310. 
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geringern Gallenfarbstoff die Glomeruli verlfisst. Die Entstehung 

des Gallenfarbst6ffs aus Hiimatin ist bekanntlich yon K i ihne*)  

unter ~ihnlichen Umstiinden wahrscheinlich gemacht worden, indem 
derselbe zeigte, dass der Gallenfarbstoff, welcher nacb Injection 
von farbloser Galle im Ham auftritt, nicht aus den Gallcns~urcn 
sieh bilden kSnne, und dagegen die AuflSsung tier Blutzellcn her- 
vorhob. Die Einspritzung ether L6sung yon H~imatoglobulin hatte 
allerdings ein zweifelhaftes, abet doch nicht zu ignorircndes Rc- 
sultat, da jedoch nach Zusatz ether sehr geringen Menge yon 
glycocholsaurem Natron der ttarn eine sehr deutlichc GaHenfarb- 

stoffreaction darbot, w~ihrend sic allein injicirt nut einen geringen 
Effect ausiibte, so schrieb der Verfasser den Gallens~iuren auf den 
Umwandlungsprocess selbst noch einen wesentlichen Einfluss zu. 
Die vorstehenden Versuche bewcisen sowohl, dass die Umwandlung 
des Hiimatins in Gallcnfarbstoff auch ohne die Einwirkung der 
Gallens~uren, wie es Kt lhne  fiir m(iglich bielt, in der That vor 
sich gehe, als auch dass tier Ucbergang des H~imatins oder des 
Gallenfarbstoffs in den Ham yon der Menge des injicirten Wassers, 
also anch des fret gewordenen Hiimatoglobulins abh~ingig set, wiih- 
rend sich eine solche Abh~ingigkeit bet der Injection der Galle nicht 
so deutlich kund gab. 

Es wiirde zu unniitzen Eriirterungen ftihren, wenn man auf 

die Fragen n~iher eingehen wollte, warum nach tier directcn Ein- 
fiihrung einer L~sung yon Hiimatoglobulin die Umwandlung weniger 
sicbtbar ist, als nach der mi~ viclfachen Stiirungen verbundenen 
Injection des Wassers, warum vor dem Eintritt eines bestimmtcn 
Grades der Vcrdtinnung Gallenfarbstoff allein in den tiara iibcr- 
geht? u. s .w. Wichtig scheint es abet, die Wirkungen der Galle 
und des Wassers auf die Ausscheidung des Eiweisses in Beziehung 
zu bringen, da dutch beide iVlittel, ~-enn auch auf verschiedene 
Weise, derselbe Effect hervorgebraeht wird, n~imlich die Aufnahme 
des Inhalts der Blutzellen in das Plasma. Aueh nach der Injection 
tier gallensauren Salze gel~t das Hiimatoglobulin entweder zum 
gr(issten Theil unveriindert in den Harn fiber, w~ihrend sp~iter nur 
noch Gallenfarbstoff mit Spuren des Eiweissk(irpers oder ohne diese 

*) l.c. 



462 

ausgeschieden wird, oder das tIiimatin kommt als solches aus un- 
bekannten Griinden iiberhaupt gar nicht zum Vorschein. Die directe 
Einbringung einer Ltisung yon H~matoglobu!in hat, wiees scbeint, 
immer eine s des  EiweisskSrpers zur Folge. Ange- 

sichts dieser Erseheinungen kann die MSglichkeit nicht bestritten 
~erden~ dass aueh nach dem Austritt yon Hamatoglobulin in das 

Plasma in Folge einer Zunahme des Wassergehaltes desselben der 
Eiweisskiirper mit oder ohne 6allenfarbstoff in den Harn fibergehen 
kSnnte. Die Natur des unter den angegebenen Umsttinden trans- 
sudirenden KSrpers muss selbst auf die blosse Wahrscheinliehkeit 
hin besonders urgirt werden, well es sich zeigen wtirde, dass 
aus dem Plasma bet demselben Filtrationsdruck der eine Eiweiss- 
ki~rper dutch die Gef~issmembranen hindurchgeht, wiihrend der 

andere zuriickbleibt, class also das Serumalbuminat in einem ganz 
andern Verh~ltniss zu seiner LSsung stehen muss als der zuflillig 
hineingekommene KSrper der Blutzellen. Auch wiirde sich dem 
Pathologen erweisen, dass die dureh relative Vermehrung des 
Wassers hervorgehenden StSrungen der Blutmisehung, welehc fiber- 
dies im Mensehen niemals in so hohem Grade bestehen, ~ie sir 

in diesen Versuchen kiinstlich geschaffen wurden, eine krankhafte 
husseheidung yon Eimeiss (Aibuminurie) bet Integritiit tier Nieren 

nieht erzeugen kSnne. 
Nach den bisherigen Versuchen tiber die Absonderungsge- 

schwindigkeit des Hams hat es sieh herausgestellt, dass die bet 
uaveriinderter Spannung und Zusammensetzung des Blutes in der 
Zeiteinheit yon jeder Niere abgesonderten Harnmengen sowohl 
unter einander als auch verglichen mit denen der andern Niere 
sehr ungleieh ausfallen. Geht man nun yon der Voraussetzung 
aus, dass die Spannung des arteriellen Blutes nicht abgenommen 
hate und dass die fibrigen unbekannten Bedingungen fiir die Ab- 
sonderung dieselben geblieben sind, so erwartet man, class mit 
tier VergrSsserung des  Wassergehaltes ~) des Blutes eine Be- 
sehleunigung in dem Ausfluss des Harnwassers eintreten wird, die 
sich nicht gleiehmlissig verhi~lt, abet unter einen, der GrSsse tier 

*) Es versteht sich, dass bet dieser Betrachtung eine gewisse Grenze der Ycr- 
diinnung vorausgesetzt wird. 
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Wassermenge entsprecbend erhi~hten Minimalwerth nicht herab- 

sinkt. Nimmt man die beiden Versuche aus, in welchen eine 
Ausscheidtmg yon H~imatoglobulin erfolgte, und den einen, in wel- 

chem die Blutentziehung eine Spannungsverminderung bewirkt hat, 
und betrachtet nur die andern als maassgebend, so stellen sich 
die Wirkungen tier Blutverdiinnung als wenig tibereinstimmend 
dar. Die Absonderung ist in dem einen Fall proportional ge- 
stiegen, in dem andern hat sie momentan gar nicht zugenommeu 

uud w~ichst nur langsam, in dem dritten ist sie sogar geringer 
geworden, l)a die negativeu Resultate bei der nbrmalen Zusam- 

mensetzung des Harris yon r Alteration des Nierenparenchyms 
nicht abhiingig gemacht werden k(innen, und nut in den ersten 
nach der Injection abgesonderten Harnmengen keine Zunahme er- 
folgt ist, so sind die Ursachen anscheinend nut in einem vortiber- 
gehenden Einfluss der Injection auf die Blutbewegung zu suchen. 
Auch auf eine ver~tnderte Blutbeschaffenheit kann der Verdacht 
nicht gelenkt werden, da die Geschwindigkeit nicht allein bei tier 

Absonderung eines normalen, sondern auch eines die Bestandtheile 
der Blutzellen entbaltenden tIarns spliter entsprecbend zunimmt. 
Die einmal eingetretene Beschleunigung erh~ilt sich, so weir es sich 
verfolgen liess, l~ingere Zeit hindurch. Dabei liisst es sich jedoch 

nicht verkennen, dass die Schwankungen viel auffallender sind, als 
im normalen Zustande. 


