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allein diese Versuche, sondern auch alle gut angestellten physio-
logischen Experimente und pathologisehen Erscheinungen.  Wird
die Sauerstoffzufuhr ganz abgeschnitten, so treten die als Erwei-
chung zusammengefassten Zustinde ein; Fettbildung zeigt sich nur,
wenn in irgend einem Theile die arterielle Blutzufuhr vermindert
oder die Quaniitit der vorhandenen Albuminstoffe relativ zur nor-
malten Sauerstoffzufuhr vermehrt sind. Der Einfluss der Lebens-
weise, der Erndhrung, der Temperatur, des Aliers, der Fieber und
constitutionellen Erkrankungen auf die Fettbildung steht mit dieser
Hypothese ebenso im Einklange, wie die von Wagner, v. Wittich,
-Burdach und Anderen riicksichtlich der Umwandlung der in das
Peritoneum lebender Thiere eingebrachten Albuminkirper gefun-
denen Verhilinisse. Es wiirde jedoch zu weit fithren, diese trotz
ailer Uebereinstimmungen nur hypothetischen Combinationen ge-
naver zu verfolgen.

XXII.

Ueber den Einfluss der Blutverdimnung auf die Secretion
des Harns™).

Von Dr. Max Herrmann in Berlin.

Da es erwiesen ist, dass durch Erhdhung des Blutdrucks
Eiweiss mit dem Harn ausgeschieden wird, so muss es von In-
teresse sein, zu untersuchen, in welchem Verhiltniss die Concen-
tration des Blutplasmas zur Ausscheidung des Eiweisses durch die
Nieren stehe, d. h. ob bei einer Verdiinnung des Blutes, ohne
weseniliche Aenderung oder wenigstens ohne Vermehrung der

*) Die Versuche, welche dieser Arbeit zu Grunde legen, sind in dem hiesigen
pathologischen Institut unter dem freundlichen Beistand des Hrn. Dr. Hoppe
ausgefithrt, in meiner Inauguraldissertation beschrieben worden. -Mit der Mit-
theilung an diesem Platze wird eine kiirzere Darstellung derselben bezweckt.
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Spannung in den Glomernlis eine Transsudation des Eiweisses in
die Harnkanilehen erfolge. Versuche dieser Art sind von Kie-
rulf#) auvsgefithrt worden, welcher bedeutende Mengen von Wasser
in die Blutgefisse injicirte und zum Theil durch vorhergegangene
ergiebige Bluteniziehungen sich zu iiberzengen glaubte, dass die
erhaltenen Resultate nicht von einer vermehrten Spannung des
Blutes abhingig gewesen seien. Die Resultate besiehen seiner
Angabe nach darin, dass nach erfolgter Injection ,,zuerst Eiweiss
und dann ein wahrer Blutharn abgesondert werde”. Da jedoch der
Beweis fiir die Annahme, dass unter diesen Umstinden Eiweiss
ohne Himatin abgesondert werde, nur ans einem Versuche her-
geleitet werden kann, und die fast bestindige Anwesenheit von
Bluizellen in dem als Blutharn bezeichneten Excrete eine Compli-
cation von Ursachen vorausseizen lisst, so schien es, dass der
Effect der Blutverdiinnung als solcher doch noch genauer bestimmt
werden miisste. Schon im vergangenen Sommer stellte ich zahl-
reiche Versuche iiber diesen {Gegenstand an, aber in keinem Fall
konnte ich nach Injection betrdchtlicher Wassermengen Eiweiss
oder Himatin im Harn finden, dagegen fast immer Gallenfarbstoff.
Die Versuche wurden an Hunden angestelli, den Harn erhieli man
theils durch Einstellung der Hunde in Kifige, theils dureh Anle-
gung von Ureterfisteln. Die Operation wurde unterhalb der Niere,
zwischen dem unteren Rand derselben und dem obern Darmbein-
stachel ausgefithrt, so dass man zum Aufsuchen des Ureiers von
dem Hilus der Niere selbst ausgehen musste; die constante Folge
dieser Berlthrungen war eine tiberaus langsame und spiirliche Ex-
cretion, ja zuweilen ein stundenlanges Ansbleiben des Harns. Es
war damals {iberhaupt nicht die Absicht, genaue Gewichisbhestim-
mungen zu machen; die Messung des innerhalb 24 Stunden frei-
willig entleerten Harns zeigie jedoch eine bedeutende Zunahme.

Bei Wiederaufnahme dieser Versuche wurde der Harn immer
mittelst einer Ureterfistel aufgefangen, und zwar wurde die Fistel
so nahe wie mbglich an der Einmiindung des Ureters in die Harn-
blase angelegt. Die Angabe der Operation und der Vorrichtung
2um Aufsammeln des Harns muss hier in Hipsichi auf schon
¢; Henle und Pfenffer’s Zeitschrift. N. F. Bd. 3. 8. 27¢.
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gemachte Mittheilungen unierbleiben, zumal das Verfahren im We-
sentlichen von dem Kierulf’schen nicht abweicht. Durch Beach-
tung aller Cautelen konnte man sicher sein, dass der Ausfluss des
Harns aus dem Ureter ganz normal blieb und die Bestimmung der
abgesonderten Harnmengen durchaus keinen bemerkenswerihen
Fehlern unterworfen war. Um den Erfolg der Blutverdiinnung
nach den angedeuteten Richtungen zu beurtheilen, wurden folgende
Versuche ausgefiihrt.
v I. Versuch.

Einem mittelgrossen Hunde wurde an einer Seite eine Ureterfistel angelegt,
die Operation dauerte nicht lange und war von keinem beachtenswerthen Blutver-
luste begleitet. Nachdem eine Zeit lang der Harn zur Beobachtung seiner Be-
schaffenheit und der Geschwindigkeit des Ausflusses gesammelt worden, legte man

von 12h 41/ his 1 15’ die Vena jugularis ext. bloss und injicirte 350 Cem.
dest, Wassers von -}~ 33° C.

Zeit der Harnmenge ;
Aufsammiung pro Minute Bemerkungen
10b 25 —11h 35 0,116 Der Harn war klar und gelb, enthielt
11 35 —12 41 0,193 weder Eiweiss noch Gallenfarbstoff.

Injection des Wassers

-

=t
«

b 15 — 1h 335 0,858 Die Farbe des Harns hatte sich nicht
1 3 —2 0 0,829 wesentlich gedndert; kein Eiweiss,
2 00— 2 40 0,411 dagegen Gallenfarhstoff.

2 40 —3 8 1,053

3 9—3 19 2,368

3 19— 3 43 1,081

3 43— 4 8 0,647

] II. Versuch.

Die Fistel wurde auch hier mit gutem Erfolge applicirt. Nach Aufsammiung
einiger Harnportionen wurden 600 Cem. dest, Wassers in die Vena jugularis ext.
vorsichtig injicirt.

Zeit der Harnmenge
Aufsammiung pro Minate
oh 40/ —10% 30 0,279 Farbe und Zusammensetzung normal.

10 30 —11 35 0,226

Injection des Wassers.

Bemerkungen

12 7 — 1 22 0,225  Die Farbe warde ganz goldgelb; sehr
1 23— 2 8 0,303 schéne Gallenfarbstoffreaction, kein
2 9 —2 59 0,416 Eiweiss.

2 50 — 3°31 0,555

Unmittelbar nach der Injection gewahrte man in dem glisernen Ausfiibrungs-
rohrchen, welches mit der Caniile verbunden war, etwas Blut in Form eines diinnen

Arehiv f. pathol. Anat. Bd. XVIL Hfi. 5 u. 6. 30



454

Streifens, von dem sonst klaren Harn geschieden. Diese Verunreinigung war aber
voriibergehend, der Harn floss wieder hell und klar aus und zeigte keine Spur von
Eiweiss. Nach dem Tode des Thieres fand man in der Blase einen ebenso klaren,
gelben Harn. Die Blutung konnte also nur aus dem Ureter erfolgt sein. Man sieht,
dass T4uschungen ohne genaue Nachsuchungen nicht ganz unmdglich sind.

1L Versuch. i
Die Operation wurde an einem ziemlich kieinen Hunde ausgefiihrt.

Zeit der Harnmenge
Aufsammlung pro Minute

8h 57/.— 9k 33/ 0,090 Der Harn war normal.

9 53 —11 30 0,091

Injection von 550 Cem. dest. Wassers v. -~ 35° C. in V. jugularis ext.
11 54 —12 47 0,290 Die Farbe des Harns war hell oder

Bemerkungen

12 47T — 1 15 0,700 dunkelroth, abhingig sowohl von der
1 15 —2 5 0,424 Zeit als auch, wie esschien, von der
2 5 —3 3 0,466 Geschwindigkeit des Ausfliessens. Der
3 3 -—3 34 0,993 Harn enthielt Eiweiss und Hilmatin,
3 34— 4 4 0,943 aber keine Blutzellen.

£ 4 — 4 36 1,061

4 36 — 4 58 1,001

4 58 — 5 20 0,557

Am folgenden Tage
12 40 —1 9 - 0,619 Der Harn war wieder gelb und nicht
1 10 —1 20 0,798 eiweisshaltig.

Bei dem Einspritzen der letzten Cem. Wasser wurde die Farbe des Harns
roth; die Rothe wurde gegen das Ende der Aufsammlung allmilig blasser. Schon
am andern Morgen floss der Harn wieder mit seiner normalen Farhe aus, olne
eine Spur von Eiweiss zu enthalten; gegen Mittag wurde eine kleine Menge auf-
gesammelt, um zu sehen, ob die Beschleunigung der Absonderung noch bhestehe.

IV, Versuch.
Die Fistel wurde auch hier an einem ziemlich kleinen Hunde angelegt.

Zeit der Harnmenge °
Aufsammlung pro Minute

8h 41— Ob 10/ 0,505 Normaler Harn,
9 10 — 9 46 0,169
Injection von 300 Cem. dest. Wassers v. 4 35° C,
10 4 -—-10 37 0,144 Weder Gallenpigment noch Eiweiss.
10 37 —11 15 0,106
Injection von 350 Cem. dest. Wassers v. -+ 35° C.
11 32 —12 17 0,300 Rothe Farbe, Himatin und Eiweiss,
12 17 —1 15 0,134 keine Blutzellen.
1 15 —2 11 0,066

Bemerkungen
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Zeit der Harnmenge.
Aufsammlung  pro Minuté Bemerkungen
2 11 —-3 10 0,123 Rothe Farbe, Hématin und Eiweiss,
3 11 —3 35 0,935 keine Blutzellen,

3 35— 4 15 0,685
4 15 — 4 42 0,709
Die Injection wurde 2 Mal vorgenommen, um noch ferner die Wirkungen vor
dem FEintritt des scheinbar blutigen Harns zu studiren. Die erste Wassermenge
hatte auch hier die Ausscheidung von Eiweiss nicht Lervorgebracht. Ebenso liess
sich dieses Mal ausnahmsweise kein “Gallenpigment nachweisen. Nach der zweiten
Injection wurde der Harn sofort roth, er war aber ebenso durchsichtig wie beim
letzten Versuch. Blatzellen konuten nicht wahrgenommen werden.

V. Versuch. .

Zahlen kénnen hier nicht angegeben werden, da ein unglicklicher Zufall die
vollstandige Ansfilhrung des Versuches stdrte. TUm eine noch grossere Blutverdiin-
nung bei wirklich vermindertem Bluidruck zu erzielen, wurde vor der Injection
eine Quantitit Blut entzogen. Der Harn, welcher sich vorher ganz normal ver-
hielt, blieb nach der Blutentziehung ganz zuriick und Ross erst lingere Zeit nach
der Injection sehr langsam aus. Er war roth geworden, enthielt Himatin uad
Eiweiss, aber keine Blutzellen,

VI. Versuch.

Der letzte Versuch sollte im Wesentlichen wiederholt werden. Nach Auf-
sammlung einiger Portionen wurden aus der V. jugul. ext. 350 Cem. Blut gelassen
und dafiir 475 Ccm. Wasser injicirt. Der Harn floss mit seiner dem Anschein
nach nicht verinderten Farbe aus. Darnach wurde eine zweite Injection gemacht;
die Wassermenge wurde grosser, als man beabsichtigte, sie war aber nothwendig,
um den Ausfluss eines rothen Harns zu erzielen. Bis zum Ende der Injection
wurden hiiufig Pausen gemacht, um den Effect abzuwarten, der Harn hatte sich
jedoch nicht verindert, und erst bei dem Einspritzen der letzten Cem. Wasser
wurde die Farbe réthlich. Der Hund, dem die Fistel applicirt wurde, war (ibri-
gens weit grosser als alle friiheren.

Zeit der Harnmenge
Aufsammiung pro Minate

9h  m— Qb 45 0,116 Zweifethafte Gallenfarbstoifreaction.
9 45 —10 50 0,105
Enizichung von 350 Cem. Blut und Injection ven 475 Cem. dest.
Wassers v. 4- 35° C.

i1 55 —12 352 0,224 Reaction auf Gallenfarbstoff selir deut-

12 52 —2 0O 0,178 lich und schén, kein Eiweiss.

Injection von 1500 Cem. dest. Wasser v. -}- 35" C. in dieselbe Vene.

3 16 — 4 10 0,054 Bother Harn, Eiweiss, unter dem Mikroskop

4 10 — 4 42 0,041 findet man wenig geschrumpfte Blatzellen.

Die Excretion stockte dieses Mal nach der Blutentziehung nicht. Waibrend
des Einspritzens der zweiten Wassermenge wurde der ausfliessende Harn eine Zeit

30 #

Bemerkungen
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lang aufgesammelt, derselbe enthielt kein Eiweiss. Am undern Morgen war der
Harn wieder gelb und obne Eiweiss, Die Gallenfarbstoffreaction zeigte sich sehr
deutlich,

Was nun die Frage betrifit, ob nach bedeutender Verdiinnung
des Blutplasmas, so lange seine Zusammensetzung durch Ueber-
gang gewisser Steffe aus den Blulzellen nicht wesentlich geiindert
wird, das in ihm enthaltene Eiweiss in den Harn iibergehe, so
ergeben die Versuche ein vollkomwmen negatives Resultat. Dagegen
zeigt es sich, entgegen den frither angestellten Versuchen, dass,
wenn ein gewisser Grad der Verdiinnung erreicht wird, Eiweiss
zusammen mit Blutfarbstoff mit dem Harn ausgeschieden wird,
und zwar lisst sich dieser Moment jedesmal mit Sicherheit errei-
chen, denn man kann mit einer langsamen Injection des Wassers
so lange forifahren, bis der rotbgefirbte Harn in dem mit der
Caniile verbundenen Glasrdhrehen sichibar wird. Die Behauptung,
dass kein Eiweiss ohne Hidmatin npach einer betriichtlichen Ver-
mehrung des Blutwassers durch die Nieren ausgeschieden werde,
findet in einer kurzen Uebersicht der gesammten Experimente eine
geniigende Unterstiitzung. Injicirt man nimlich Wasser in die Vene
eines Thieres, so bleibt der Harn klar, die Firbung weicht von
der normalen nicht ab, und Albumin lisst sich durch die genausie
Untersuchung nicht nachweisen; fiigi man mebr Wasser hinzu, so
tritt, wenn das der Grisse des Thieres enisprechende Volum an-
gewendet ist, ein Moment ein, wo ein gleichmissig rothgefirbier
Harn ausgesondert wird, in welchem Himatin und Eiweiss enthal-
ten ist. Bis zu dem EKintritt dieses Momentes kann Tiweiss in
keinem Tall bemerkt werden., Nach ungefihr 12 Stunden®) fliesst
der Harn wieder mit seiner normalen Farbe aus, mit dem Himatin
ist auch zugleich das Albumin verschwunden. Da wir nun immer
Eiweiss mit Farbstoff verbunden im Harn finden, so lisst sich nur
annehmen, dass enlweder Serumeiweiss aus den Glomerulis trans-
sudire, wenn die Verdiinnung gross genug ist, um den Diffusions-
strom zwischen den Blutzellen vnd dem Plasma zu beschleunigen,

*) Walirscheinlich hort die Aussonderung des rotbgefirbien Harns schon {riher

auf; nach Beendigung der Experimente konnte das Ausfliessen [eider nicht so
heaufsichtigt werden, dass man den Zeitpunkt hiitte bestimmen konnen.



457

d. h. also zusammen mwit Himatoglobulin, oder dass nur der an
den Farbstoff gebundene Eiweisskdrper dér Blutzellen in die Harn-
kaniilchen tibergehe. Ein strenger Beweis fiir die Richtigkeit der
einen oder andern Annahme kann natiirlich nicht geliefert werden,
da die wenigen charakicristischen Unterscheidungszeichen in dem
Harn verloren gehen. Dennoch fehli es nicht an Griinden, welche
die erstere Annahme sehr wahrscheinlich machen, Es kionnen
nimlich die Bedingungen fur den Durchiritt beider Korper gleich-
zeitig eintreten, aber nicht aufhdren, so dass die Ausscheidung des
Serumeiweisses die des -Hidmatins jedenfalls - iiberdaunern muss.
Ausserdem kann die Bestimmupg des Eisengehaltes mit annihern-
der Genauigkeit dariiber Aufschluss geben, ob wir es mit einem
Gemisch der beiden Korper oder mit Himatoglobulin allein zu thun
haben. Wire wirklich ein Gemisch beider Korper vorhanden, so
miisste demselben ein procentischer Eisengehalt zukommen, der
weit geringer ist als derjenige, welcher aus den Analysen von
C. Schmidt fir die Bluizellen sich ergiebt.

Um den Korper fiic einige solcher Bestimmungen rein zu er-
halten, wurde ein Theil des rothgefirbten, alkalisch reagirenden
Harns mit Eséigsﬁure angesiduert und mit seinem ungefibr 12fachen
Volum Alkohol verseizi. Nachdem der Niederschlag sich ordentlich
abgeselzt hatte, wurde er von der Fliissigkeit, welche kein Eiweiss
mebr enthieli und etwa die gewthnliche Farbe des Harns ange-
nommen hatte, durch Filiriren getrennt und mit heissem Wasser
gut ausgewaschen.

Es ergab sich aus zwei Analysen folgende Zusammensetzung:

organ. Subst. 98,998

bei 110° C. getrockneter Korper = 1 3unorg. Bestdth. 1,001

davon Eisen 0,491

organ. Subst. 98,537
zz

i

unorg. Bestdth. 1,463

davon Eisen 0,601
Berechnet man nach einigen von C. Schmidt®) ausgefithrten
Analysen des Menschenblutes den procentischen Eisengehalt fiir die

*) Characteristik der epidemischen Cholera gegeniiber verwandten Transsudations-
anouialien, 1850.
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wasserfreien Blatzellen, so erhilt man fiir 100 Theile bei 120° G.
0,313 Eisen.
0,395

Dieser Unterschied spricht nun in der That dafiir, dass das
Eiweiss, welches bei einer betriichilichen Vermehrung des Blut-
wassers mit dem Himatin in den Harn iibergeht, keine Mischung
von Globulin und dem Eiweiss des Serums ist. Da aber eine
Trennung des Himatins von dem Globulin unter diesen Umstinden
nichi moglich ist, so folgt, dass der fragliche Stoff nur die Eiweiss-
modification sein kann, welche dem Inhalt der Blutzellen angehért.
Ueberfliissig ist es, den Verdacht auf eine Affection der Niere selbst
zuriickzuweisen, da die Verinderung des Harns einer solehen nicht
entsprechend und schnell voriibergehend war.

Wie verhalten sich nun aber die Resuliate dieser Untersu-
chungen zu denjenigen, welche eine Ausscheidung des Albumins
ohne Bluifarbstoff constatirten? Man muss zugeben, dass bei einer
plbtzlichen bedeutenden Verdiinnung des Blutés das Serumeiweiss
in den Harn iibergehen konne, aber diese Transsudation ist nicht
die Folge des grisseren Reichthums an Wasser, sondern es treten
durch die Injection andere Bedingungen ein, von welchen dieser
Vorgang abbiingig ist. Der Unierschied der Resultate berubt auf
die Art des Injicirens.

Hr. Dr. Hoppe hatte die Giite, mich auf die pldtziiche slarke
Anschwellung der grossen zum Herzen fiihrenden Venen, welche
beim Einspritzen einer Flissigkeit in irgend eine Vene erfolgt, und
somit auf die Spannungsunterschiede, welche je nach der Schnel-
ligkeit des Einspritzens enistehen miissten, aufmerksam zu machen.
Danach diirfte das Hinderniss, welches der Blutsirom durch die
schnelle Injection einer grossen Quantitdt Wasser erfihrt, so be-
teichtlich sein, dass der Biutdruck in der betreffenden Bahn noch
gross genug bleibt, um eine Ausscheidung von Eiweiss zur Folge
zu haben, wibrend bei einer langsamen und allmiligen Einfilhrung
der aus der Spritze nach dem Herzen zu getriebene Wassersirahl
weder direct noch durch Vermehrung der Bluifliissigkeit ein sol-
ches Hinderniss erzeugi, das nicht bald durch die Contractionen
des Herzens wieder ausgeglichen wiirde. Eine schnelle Einspritzung

nicht fliichtige Stoffe %
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wiirde also ungefihr denselben Effect ausitben, wie die Unterbin-
dung der Hohlvene oder der Nierenvene,

Wenn Kierulf die Angabe machi, ddss zuerst eine Ausschei-
dung von Eiweiss erfolgt, so wiirde die eben ausgesprochene An-
sicht in dem Unterschiede der zu den Einspritzungen verwendeten
Zeiten wohl eine Stiitze finden. Kierulf injicirte 495 Gr. Wasser
in 3 M., 492 Gr. in 2 M., 660 Gr. in 5 M.; in diesen Ver-
suchen wurden zu einer Injection von 400 Gr. wenigstens 15 M.
verwendet. Man wird iibrigens seine Resultate im Allgemeinen um
s0 mehr dem erhthten Blutdruck zuschreiben kinnen, als in dem
rothgefirbien Harn mit Ausnahme, wie es scheint, eines einzigen
Falles  immer eine bedeutende Zahl von Blutzellen unter dem Mi-
kroskop gefunden wurde. Ganz besonders verdient auch hier her-
vorgehoben zu werden, dass die Transsudation des Albumins, wenn
als Ursache derselben eine Verdnderung der Bluthbeschaffenheit, d.h.
eine sehr verdiinnte Losung gelten soll, lingere Zeit hindurch be-
stehen miisse, da ein grosser Ueberschuss des Wassers, wie man
sich durch vergleichende Blutanalysen iiberzeugen kann, noch nach
mehreren Wochen vorhanden ist. Als Folge einer vermehrien
Spannung des Blutes ist sie wie diese voriibergehend, da die
Farbe des Harns am Anfange oder zu Ende der Himatinaus-
scheidung ein sehr zweifelhafies Aussehen darbieten kann, so
ist in solchen Fillen eine genaue Untersuchung dringend zu em-
pfehlen.

Nach diesen Erdrterungen scheint der Ausspruch gerechtfer-
tigt, dass die Blutverdiinnung als solche die Transsudation des
Serumeiweisses in den Harn nicht bewirkt, dass sie aber in einem
gewissen Grade eine betriichiliche Menge von Himatoglobulin frei
macht, fiir welches die Gefisswinde der Glomeruli unter uns un-
bekannten Bedingungen permeabler sind als fiir Eiweiss.

Des letzten Versuchs muss hier noch besonders erwihnt wer-
den, indem das Mikroskop eine geringe Zahl von Blutzellen er-
kennen liess; in diesem Fall kann eine Zunahme des Blutdrucks
trotz der vorhergegangenen Blutentziehung und der langsamen
Injection nicht bezweifelt werden, da die injicirle Wassermenge
(1975 Cem.) viel zu gross war. In der letzten Zeit ist es mir
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noch bekannt geworden, dass Hartner®*), welcher bei Kaninchen
iiber dasselbe Thema Versuche anstelite, den aus der Blase ent-
leerten Harn stets rothgefirbt fand und daraus ebenfalls den Schiuss
z0g, dass es der Inhalt der Blutzellen sein miisse.

Eine andere durch die Blutverdiinnung hervorgerufene Veriin-
derung ist das Aufireten von Gallenfarbstoff. Dieser Farbstoff
wurde fast jedesmal vor dem Eintritt der Himatinabsonderung ge-
funden; odb er noch nach dem Aufhoren derselben im Harn exi-
stirte, konnte nicht ganz zweifellos gemacht werden. Die Zeit des
Auftretens nach der Wasserinjection war nicht immer dieselbe, die
Reaction zeigte sich bald sehr schnell, bald etwas spiter; die
Intensitiit der Reaction war sichtlich abhingig von dem Grade der
Verdiinnung. Man wiirde sich iibrigens Tduschungen aussetzen,
wenn man glaubte, die Anwesenheit des Farbstoffes durch Zusatz
von salpeierige Sdure enthaliender Salpetersiure constatiren zu
konnen. Die Reaction gelang auf diese Weise nur einmal. Auch
deutet die Farbe des Harns in den wenigsten Fallen darauf hin,
dass Gallenfarbstoff darin enthalten sei; sie wird nimlich etwas
dunkler, aber niemals wirklich icterisch. Der Nachweis des Gallen-
farbstoffs gelingt ganz sicher, wenn man, wie Kiithne*¥) angegeben,
in einem engen Standcylinder oder in ein Proberdhrchen Salpeter-
sdure schiittet und nun vorsichtig den Harn an der Wandung des
Glases hinabgleiten lisst, so dass sich die Fliissigkeiten mit ein-
ander micht mischen; an der Beriihrungsschicht entsiehen die
charakteristischen Farben. Die Anwesenheit des Farbstoffs noch
auf andere Weise zur Anschauung zu bringen, wurde der Harn
mit Chloroform nach Benecke’s Angabe behandelt. Es scheint
bemerkenswerth, dass selbst bei der intensivsten Reaction, welche
der Harn darbot, doch sehr wenig Biliphiiin unter dem Mikroskop
sichtbar war.

Es Hegt nahe, den Ursprung des Gallenfarbstoffs in dem Hi-
matoglobulin zu suchen, welches durch das Wasser in das Plasma
iilbergeht, und zwar scheint das Verhiliniss so zu sein, dass bei
einer sehr bedeutenden Blutverdiinnung Himatoglobulin, bei einer

*) Bericht iiber die Fortschritte der Anatomie und Physiologie, 1858. 2. Hit.
**} Dieses Archiv. Bd. XIV. 8. 310. )
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geringern Gallenfarbstoff die Glomeruli verldsst. Die Entstehung
des Gallenfarbstoffs aus Himatin ist bekanntlich von Kiihne#)
unter dhnlichen Umstinden wahrscheinlich gemacht worden, indem
derselbe zeigte, dass der Gallenfarbstoff, welcher nach Injection
von farbloser Galle im Harn auftritt, nicht sus den GallensHuren
sich bilden konne, und dagegen die Aufldsung der Blutzellen her-
vorhob. Die Einspritzung einer Ldsung von Himatoglobulin hatie
allerdings ein zweifelhaftes, aber doch nicht zu ignorirendes Re-
sultat, da jedoch nach Zusatz einer sehr geringen Menge von
glycocholsaurem Natron der Harn eine sehr deutliche Gallenfarb-
stoffreaction darbot, wiihrend sie allein injicirt nur einen geringen
Effect ausiibte, so schrieb der Verfasser den Gallensduren auf den
Umwandlungsprocess selbst noch einen wesentlichen Einfluss zu.
Die vorstehenden Versuche beweisen sowohl, dass die Umwandlung
des Himatins in Gallenfarbstoff auch ohne die Einwirkung der
Gallenstiuren, wie es Kiithne fiir moglich hielt, in der That vor
sich gehe, als auch dass der Uebergang des Himatins oder des
Gallenfarbstoffs in den Harn von der Menge des injicirten Wassers,
also auch des frei gewordenen Himatoglobulins abhingig sei, wih-
rend sich eine solche Abhingigkeit bei der Injection der Galle nicht
so deutlich kund gab.

Es wiirde zu unniitzen Ertrterungen fiihren, wenn man auf
die Fragen niher eingehen wollte, warum nach der directen Ein-
fiihrung einer Losung von Himatoglobulin die Umwandlung weniger
sichtbar ist, als nach der mit vielfachen Stdrungen verbundenen
Injection des Wassers, warum vor dem Eintriit eines bestimmten
Grades der Verdiinnung Gallenfarbstoff allein in den Harn itber-
geht? u. s. w. Wichtig scheint es aber, die Wirkungen der Galle
und des Wassers auf die Ausscheidung des Eiweisses in Bezichung
zu bringen, da durch beide Mittel, wenn auch auf verschiedene
Weise, dersetbe Effect hervorgebracht wird, nimlich die Aufnahme
des Inhalts der Blutzellen in das Plasma. Auech nach der Injection
der gallensauren Salze gehvt das Himatoglobulin eniweder zum
grossten Theil wnveridndert in den Harn iber, wihrend spiter nur
noch Gallenfarbstoff mit Spuren des Eiweissktrpers oder ohne diese

* 1 c
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ausgeschieden wird, oder das Himatin kommt als solches aus un-
bekannten Griinden fiberhaupt gar nicht zum Vorschein. Die directe
Einbringung einer Lbsung von Himatoglobulin hat, wie es scheint,
immer eine Ausseheidung des Eiweisskbrpers zur Folge. Ange-
sichts dieser Erscheinungen kann die Moglichkeit nicht bestritien
werden, dass auch nach dem Austritt von Himatoglobulin in das
Plasma in Folge einer Zunahme des Wassergehaltes desselben der
Eiweisskorper mit oder ohne Gallenfarbstoff in den Harn iibergehen
konnte. Die Natur des unter den angegebenen Umslinden trans-
sudirenden Koérpers muss selbst auf die blosse Wahrscheinlichkeit
hin besonders urgirt werden, weil es sich zeigen wiirde, dass
aus dem Plasma bei demselben Filtrationsdruck der eine EKiweiss-
korper durch die Gefissmembranen hindurchgeht, wihrend der
andere zuriickbleibt, dass also das Serumalbuminat in einem ganz
andern Verbiliniss zu seiner Losung stehen muss als der zufillig
hineingekommene Korper der Blutzellen. Auch wiirde sich dem
Pathologen erweisen, dass die durch relative Vermehrung des
Wassers hervorgehenden Storungen der Blutmischung, welche {iber-
dies im Menschen niemals in so hohem Grade besiehen, wie sie
in diesen Versuchen kiinstlich geschaffen wurden, eine krankhafte
Ausseheidung von Eiweiss (Albuminurie) bei Integritiit der Nieren
nicht erzeugen kinne.

Nach den bisherigen Versuchen {iiber die Absonderungsge-
schwindigkeit des Harns hat es sich herausgestellt, dass die bei
unverénderter Spannung und Zusammensetzung des Blutes in der
Zeiteinheit von jeder Niere abgesonderten Harnmengen sowohl
unter einander als auch verglichen mit denen der andern Niere
sehr ungleich ausfallen. Geht man nun von der Voraussetzung
aus, dass die Spannung des. arteriellen Blutes nicht abgenommen
bat, und dass die iibrigen unbekannien Bedingungen fiir die Ab-
sonderung dieselben geblieben sind, so erwariei man, dass mit
der Vergrosserung des Wassergehalies *) des Blutes eine Be-
schleunigung in dem Ausfluss des Harnwassers eintreten wird, die
sich nicht gleichmissig verbidli, aber unter einen, der Grisse der

*) Es versteht sich, dass bel dieser Betrachiung eine gewisse Grenze der Ver-
diinnung voransgesetzt wird.
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Wassermenge entsprechend erhdhten Minimalwerth nicht herab-
sinkt. Nimmt man die beiden Versuche aus, in welchen eine
Ausscheidung von Himatoglobulin erfolgte, und den einen, in wel-
chem die Bluteniziehung eine Spannungsverminderung bewirkt hat,
und betrachtet nur die andern als maassgebend, so stellen sich
die Wirkungen der Blutverdiinnung als wenig tlibereinstimmend
dar. Die Absonderung ist in dem einen Fall proportional ge-
stiegen, in dem andern hat sie momenian gar nicht zugenommen
und wichst nur langsam, in dem dritten ist sie sogar geringer
geworden. Da die negativen Resultate bei der nérmalen Zusam-
mensetzung des Harns von einer Alteration des Nierenparenchyms
nicht abhiingig gemacht werden kénnen, und nur in den ersten
nach der Injection abgesonderten Harnmengen keine Zunahme er-
folgt ist, so sind die Ursachen anscheinend nur in einem voriiber-
gehenden Einfluss der Injection auf die Blutbewegung zu suchen.
Auch auf eine veridnderte Blutbeschaffenheit kann der Verdacht
nicht gelenkt werden, da die Geschwindigkeit nicht allein bei der
Absonderung eines normalen, sondern auch eines die Bestandtheile
der Blutzellen enthaltenden Harns spiter entsprechend zunimmt,
Die einmal eingetretene Beschleunigung erhiilt sich, so weit es sich
verfolgen liess, lingere Zeit hindurch. Dabei ldsst es sich jedoch
nicht verkennen, dass die Schwankungen viel auffallender sind, als
im_normalen Zustande.



